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Ozet

Cografi Bilgi Sstemleri (CBS), 1960l: yillarda 6zellikle envanter
amacl: ortaya ¢:kmakla beraber, bilgisayarin farkl: harita kat-
manlarzn:n gosteriminde kullandimasiyla gelismeye baglamustir.
Bu tarihten sonra CBS hilgisayar teknolojisindeki ilerlemelere
paralel olarak hizl: bir gelisim géstermistir. CBS’nin her gegen
gun artan kullan:m ile giincel ve dogru veriye olan talebin dnemi
artirmes ve bu taleple birlikte ceyitli yeni teknolojik uygulamalar
ve hiz: veri toplama yontemleri ortaya Gikmustir. Gunimiizde
gelisen bilisim teknolojisiyle, masalsti bilgisayarlarzyla benzer
ozelliklere sahip Tablet PC, Pocket PC gibi seyyar bilgisayarlar:n
ortaya ¢ikust, bu bilgisayarlarin hiz ve bellek kapasitelerinin artus:
ile, CBS kullan:cilar: icin de yeni donan:m tercihlerinin ortaya
¢zkmasina neden olmugstur. Bu amagla yazl:m Ureticileri tarafin-
dan bu tir donarnumlar Uzerinde calisabilecek CBS yazlimlar:
Uretilmeye baslanmis ve 6zellikle GPS ile saglanan bitlnlesik
yapryla da dinamik veri toplamaya yonelik olarak, klasik CBS'ye
alternatif nitelikte Mobil Cografi Bilgi Sstemleri (MCBS) kavram
gundeme gelmistir. Bu makalede, MCBS’nin temel nitelikleri
tarumlanarak cesitli uygulamalar hakkinda bilgi verilmektedir.
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Abstract

Mobile GIS: Transportable Geographical | nformation
Systems and Their Applications

GIS came up with the inventory aims at the late 1960s, and
started its development when a computer first used to show sev-
eral map layers. After this date, GIS have developed paralleling
the improvements in the computer technologies. The increased use
of GIS creates insatiable demand for up-to-date and correct in-
formation, technological developments combine this demand has
result some new applications and data collection methods. Nowa-
days, with the improvements in software and hardware technol-
ogy, arising mobile computers such as Tablet PC, Pocket PC
which have the same properties with a desktop computer, also
producing new software’s by GIS software producers which have
the ability to run this type of mobile computers and especially
owing to GPS ability to get accurate position bring to Mobile
Geographical Information Systems (MGIS). In this paper, first
MGIS concept will be described then applications of MGIS be
presented with various case works.
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1. Giris

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)’nin en ¢cok maliyet ve za-
man gerektiren bileseni hic kuskusuz “veri”dir. Birgok
farkli alanda kullamlan CBS icin veri, genellikle arazide
yapilan calismalarla elde edilmektedir. Klasik yontemlerle
grafiksel 0zellik gosteren verilerin toplanmast oldukca
zaman alici ve maliyetli bir islemdir [EL SHEIMY 1996].
Guntimizde CBS kullammindaki hizli taleplerin karsilana-
bilmesi, uygulamaarda verinin hizli bir sekilde dinamik
olarak yerinde, yani bulundugu mekanda toplanmasim
gerektirmektedir. Bunun sonucunda, konumsal analiz ve
karar verme islemleri de hemen veri toplama asamasinda
gerceklesmis olacaktir.

Son birkag yilda gelisen bilgisayar teknolojisi “mobil”
olarak adlandirilan tasinabilir nitelikli bilgisayarlarin piya
saya gikmasim saglamistir. Baslangicta bilgisayarlar icin
sorun olan islemci hizi ve bellek aam gibi kaygilar bu
turden donanimlarda bllyuk 6lcude giderilmistir. Tasinabilir
cihazlar Uzerinde calisacak mobil isletim sistemlerinin de
ortaya cikigt ile, kullamcilar masaisti bilgisayarlar ile
gerceklestirdikleri her tirll islemi bir anlamda kalem kul-
lanim ile biro disinda da gerceklestirme olanagi bulmus-
lardir [CASADEMONT 2004]. Donanim teknolojisindeki
bu gelismeler, CBS kullanmcilar: igin sahip olduklar: dijital
ortamdaki her turlQ bilgi/verileri araziye tasima olanagi
saglamistir [URL2, PUNDT 2002].

Bilgisayar donamm alanmindaki bu gelismelere klasik
CBS yazilim Ureticileri de ayak uydurup mobil donammlar
Uzerinde kosabilecek CBS yazilimlart Uretebilmek icin
caligsmalarina baslamislardir. Bu amagla son yillarda yazi-
lim saglayicilar ¢esitli “mobil” veya diger bir deyisle “ge-
zici” CBS yazihmlanm piyasaya stirmistir [NIU 2004].
Bdylece CBS kullanicilari, biro ve arazide gergek zamanl
olarak elde ettigi dijital verileri, her tirli ortamda dogrudan
bir CBS veritabanina aktarabilme ve kullanabilme olanag-
na kavusmustur.

CBS’de konum verisinin elde edilmesi oldukca 6nemli
ve glctlr. Bu anlamda geleneksel veri toplama yontemleri-
ne goére, en pratik alternatiflerden biri olarak Global
Positioning System (GPS) benimsenmektedir. 1990’11 yilla-
rin ortalarindan itibaren GPS guvenilirligini ve sirekliligini
kanmitlamustir.
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Ayrica 2000 yilinin Mayis ayindan itibaren sivil GPS
kullanmicillarin -~ 6lcllerine  bilingli  olarak  getirilen  SA
(Selective Availability) hatasinin kaldirilmasiyla da mutlak
konum belirleme dogrulugu +10 metrenin altina inmistir
[MINTSIS 2002]. Giniimiizde WAAS, EGNOS gibi sis-
temlerin de kullamlmastyla optimum kosullardaki mutlak
konum belirleme dogrulugu +3 metre civarindadir
[HUNTER 2002]. Bu dogrulugun yeterli olmadigi durum-
larda DGPS gibi yontemler kullamlarak +50 cm’ye kadar
konumsal dogruluk elde etmek mimkindir [TRIMBLE
Navigation Ltd. 2004]. Gintumiizde olduk¢a uygun fiyatlar-
la taginabilir boyutlara sahip GPS alicilar Uretil mekte ve
bunlar da birgok CBS uygulamasinda rahatcakullamlabil-
mektedir.

Konum belirleme alanlarinda gergeklesen bu gelisme-
lerin paralelinde yasanan bir diger dnemli teknolojik konu
da “kablosuz(wireless)iletisim” sistemlerindeki gelisme-
lerdir. Mobil cihazlarla arazideki bir CBS kullamcisi artik
internetaraciligiyla sunulan bilgi ve haritdara ulasabilmek-
te, hatta gezici halde topladig: verileri amnda diger kullan:-
cilar ile paylasabilmektedir. Burada sozii edilen tim bu
gelismeler, CBS’nin gezici olarak kullamlmasina olanak
sglayan “Mobil Cografi Bilgi Sistemleri (MCBS)”nin
ortaya cikmasim saglamistir. Sonugtapir MCBS; Kablosuz
fletisime dayali, Tasinabilir Bilgisayar lizerinde CBS ve
GPS’in entegre olaraksunuldugu gezginbir sisemdir.

MCBSnin Avantajlari
Harita calismalarinda, arazide yapilan veri toplama ve veri-
edit calismalari zaman alan ve hata yapmariski yiiksek olan
islemlerdir. Gegmiste, veri toplamada arazide kagit atliklar
kullanildiginda, degisiklikler krokilerle ve haritaya ilistiri-
len kayitlarla belirlenmekteydi. Biroya varildiginda bu
kayitlar tekrar gozden gecirilerek, toplanan veriler e yor-
damiyla CBS veritabanlarina aktariliyyordu. Bunun soru-
cunda, CBS verileri olmasi gerektigi kadar giincel ve dogru
olamadigindan, CBS andizleri ve buna bagl: olarak alinan
kararlar da gecikmeler yasanmaktadir [BELL 2000,
KOLODZIEJ2002]. Mobil teknolojisindeki son gelismeler,
cografi veriye arazide dogrudan erisimi saglayarak, CBS
verisinin gicli mobil bilgisayarlar tzerinden dijital olarak
toplanmasim olanakli kilmustir. Béylece, veri toplama ve
degerlendirme isleminin arazide yapilabilmesi mimkin
oldugundan, uygulamalarda gercek zamanli veriler aninda
veri tabamna aktarilabilmistir. Buna bagli olarak giincel ve
daha dogru konum bilgisine ulasiimasiyla analiz, veri su-
numu ve karar verme islemleri de hizlanmistir
[MONTOYA 2003]. MCBSnin kullamcilara sagladigi
temelavantajlar asagidaki sekilde dzetlenebilir.
e Arazide hizl1, dogru ve ekonomik olarak her turli
verinin dinamik olark toplanmasina olanak saglar.
e Dijital ortamdaki harita ve hava fotograflari gibi
Urunlerin arazide kullanimint miamkin kilar.
e Arazide bir nesnenin konumu GPS ile belirlenip
harita Uzerind@inamik olarakgosterileflir.
e Arazidees-zamanli navigasyoryapilabilir .
e ArazideCBS konumanalideri gerceklesebilir.
e Internet Uzerinden on-line sunulan haritalara ulas-
mak ve kullanmak olanaihr.
e Toplanan veriler kablosuz iletisim araciligiyla u-
zaktakiherhangbir adrese goretilebilir.

2. Mobil CBS’de Kullanilan Gezici Cihazlar

Geleneksel cihazlardan farkli olarak mobil cihazlar iki
temel ayirt edici 6zellige sahiptirler. Bunlar; tas:nabilirlik
ve kapasitedir (bellek, islemci hizi, ekran boyutu gibi).
Kullamcilar bir yandan daha kiigiik ve daha hafif tasinabilir
cihazlan tercih ederken, diger yandan grafiksel uygulama-
lar icin genis ekranlar ve guclu islemler icin de yiksek
islemci kapasitesine ihtiyag duyarlar. iletisim teknolojisinde
mobil 6zdligine sahip, farkli gezici cihaz drnekleri Sekil-
1’de gorulmektedir[CASADEMONT 2004]. Bu cihazlara
ait temel 6zellikler asagida verilmistir.

a) Mobil tel efonlar (Cep telefonlar)

Bu grup en yaygin ve gelismis PIM

(Personal Information Management) aracla-

rini, ag ve diger bilgisayar olanaklarin icine

aacak sekilde tasarlamus cihazlar: icerir. Bu

tir cihazlar, akill: telefon bazli tasarimlar

neceniyle sinirl bir ekran genisliginde olup,

yine sinirlt bir bellek kapasitesi (2-16 MB)

ve islemci hizina sahiptir (20-104 MHz). Bu

tur cihazlar GSM/GPRS gibi WAN (Wide Area Network)
yada 3G hii@asel sistemlerle Internet erisimi saglayabilir ve
modellerine bagli olarak Bluetooth protokol, USB yada
kizlbtesi baglanti Uzerinden diger cevresel cihazlar ile
iletisim kurabilirler.

b) PDA tabanh akilli telefonlar

Bu grup esasinda, PDA (Personal

Digital Assistant) olarak tasarlanmis

mobil iletisim &zelliklerini barindiran

akill1 telefon cihazlarindan olusur. Bu

cihazlar Wireless Markup Language

(WML) yada Extensible HyperText

Markup Language (XHTML) forma-

tindaki hypertext sayfalari gostermek

icin cep telefonlarina kiyasla uygun

olan daha genis ekranlara sahiptirler. Bunlara ilave olarak;
e-mail, Short Message Service (SMS) yada Multimedia
Message Service (MMS) mesgjlar, hatta daha biiytk do-
kiimanlar olusturmak e yazisi tamyabilme, dokunmaya
duyarli ekran klavye ve hatta katlanabilir klavyeler saye-
sindeislemler PDA cihazlarn ile daha kolayca gergeklesir.
PDA’lar bellek (64 MB’a kadar), islemci kapasiteleri (206
MHZz’e kadar) ve ekran boyutlar: (240x320 piksel) ve genis
aglara baglanablirlik 6zellikleriyle, mobil telefonlardan
dahaguglicihazlardir.

c) PDA Cep Bilgisayar1 (Pocket PC)

PDA’lar ilk piyasayaciktiklarinda kisi listesi, takvim, giin-
|0k not, hesap makinesi ve benzeri temel fonksiyonlarin
yOnetimini saglayacak cihazlar olarak algilanmistir. Ancak
gunimizde bu cihazlarin gelisen 6zellikleri sayesinde,
masalistl bilgisayarlarda yapilan bircok temel islem artik
bu cihazlarile gerceklestirebilmektedir. Bu tirden mobil
cihazlar ginimizde Pocket PC (Cep Bilgisayari) olarak
adlandiriimaktadir. Cep hilgisayarlari 6zellikle MCBS
uygulamalarinda en yaygin olarak kullanilan donanimlardir.
PDA’lann piyasaya ilk ¢ikist 1993 yilinda Amstrad, Apple
ve Sharp firmalar ile olmustur. 1996 yilina kadar Palm



